“十二五”国家级实验教学示范中心

申请书

学校名称： 山西农业大学              
学校主管部门： 山西省教育厅       
中心名称： 农业综合化学实验教学中心  

中心负责人： 崔克俭            
学校管理部门电话： 0354-6288226       
申报日期： 2013.3            
中华人民共和国教育部高教司制

填写说明
1、申请书中各项内容用“小四”号仿宋体填写。

2、表格空间不足的，可以扩展。

1.中心概况 

	实验中心名称
	农业综合化学实验教学中心
	所属专业类
	化学

	隶属部门／管理部门
	山西省教育厅／山西农业大学

	省级实验教学示范中心（建设单位）/军队重点实验室批准立项时间
	

	中心主任
	姓名
	崔克俭
	性别
	男
	年龄
	54

	
	专业技术   职务
	教授
	学位
	学士
	联系电话
	13453283792

	
	主要职责
	1.统筹实验中心建设发展规划并组织实施。

2.协调实验中心工作人员进行正常的实验教学工作。

3.负责培养青年教师，指导中青年教师规范实验和教学。

4.统筹和协调实验仪器、设备和物资等。

5.领导实验教学体系建设和实验教学改革工作。

6.负责实验教学队伍建设，工作人员聘任和岗位责任的落实。

7.负责实验中心规范化、现代化和科学化管理。

8.制订、贯彻和实施实验中心相关规章制度。

	
	教学科研主要经历
	    1.1982年毕业于山西农业大学，2001年任文理学院副院长分管教学工作，同年晋升为教授。任山西省数学学会理事，山西省应用数学学会理事。2011年任文理学院常务副院长兼农业综合化学实验教学中心主任，分管本科生实验教学工作。现任文理学院院长。

   2.长期以来坚持教学第一线，致力于生物数学的研究，在《生物数学学报》等核心期刊发表论文20余篇，主编农业部规划教材4部；主持山西省重点教改项目“现代教育背景下的农林院校公共基础课教学综合改革研究”1项，主持山西省教改项目3项；主持山西省自然基金项目1项，参与国家级、省部级项目3项。

	
	教学科研主要成果 
	1. 主编教材《线性代数及应用》（2003年中国农业出版社出版），2005年获全国高等农林院校优秀教材奖；

2. 主编全国高等农林院校“十一五”规划教材《高等数学》（2009年中国农业出版社出版）；

3. 项目“土壤缺墒载体播种节水技术研究”于2003年获山西省科技进步二等奖；

4.“灰色关联度分析在档案管理中的应用”于2001年获山西科学技术进步奖。

	实验中心教师基本情况
	
	正高级
	副高级
	中级
	其它
	博士
	硕士
	学士
	其它
	总人数
	平均 年龄

	
	人数
	6
	14
	8
	5
	11
	20
	2
	
	33
	40.9

	
	占总人数比例
	0.18
	0.42
	0.24
	0.15
	0.33
	0.61
	0.06
	
	
	

	序号

姓  名

年龄

学位

专业技术职务

承担教学/管理任务

备注

1

张金桐

56

博士

教授

设计性实验
专职
2

赵晋忠

38

博士

教授

设计性实验/化学系主任
专职

3

刘金龙

42

博士

副教授

设计性实验/化学系副主任
专职

4

杜慧玲

46

博士

教授

设计性实验/化学系副主任

专职
5

郭春绒

50

硕士

教授

设计性实验/化学系副主任
专职
6

范月仙

58

硕士

教授

设计性实验

专职
7

潘登奎

55

硕士

教授

设计性实验
专职
8

刘涌洲

42

博士

副教授

综合实验/化学系副主任
专职
9

陈红兵

40

硕士

副教授

综合实验

专职
10

段云青

37

博士

副教授

综合实验

专职
11

郭继虎

41

硕士

副教授

综合实验

专职
12

陈书明

45

博士

教授

设计性实验

专职

13

贾俊仙

39

博士

副教授

综合实验
专职

14

温  琳

41

学士

副教授

综合实验

专职
15

杨美红

42

博士

副教授

基本实验

专职
16

杨致芬

37

硕士

副教授

基本实验

专职
心成员简表

	序号

姓  名

年龄

学位

专业技术职务

承担教学/管理任务

备注

17

杨致荣

34

博士

副教授

基本实验
专职
18

程作慧

35

硕士

副教授

基本实验
专职
19

范志宏

34

硕士

副教授

基本实验
专职
20

张建刚

33

硕士

副教授

基本实验
专职
21

李咏玲

36

硕士

副教授

基本实验
专职
22

王世飞

36

学士

讲师

基本实验
专职
23

武鑫

35

硕士

讲师

基本实验
专职
24

张天宝

35

博士

讲师

基本实验

专职
25

卢晓芳

34

硕士

讲师

基本实验
专职

26

刘红霞

28

硕士

讲师

基本实验
专职

27

范丽华

34

博士

讲师

基本实验
专职

28

李锐

40

硕士

讲师

基本实验

专职

29

李娜

32

硕士

讲师

基本实验
专职
30

王清华

55

硕士

高级实验师

基本实验

专职

31

张亚夫

55

学士

高级实验师

辅助实验教学

专职

32

白向东

43

硕士

实验员

辅助实验教学
专职

33

冀华

49

硕士

实验师

辅助实验教学

专职


	近三年来实验中心人员教学研究主要成果
	1.获省级以上教学成果奖7项，其中省级一等奖1项，省级二等奖2项，全国高等农业院校优秀教材奖2项，获国家精品教材奖1项，中国石油和化学工业优秀教材奖一等奖1项；
2.主持或参加省（部）级以上教改项目6项；
3.获省级精品课程3门；
4.发表教学研究论文10篇；
5.参加编写省级以上教材27部，其中主编国家级“十一五”规划教材5部，主编部级“十一五”教材6部；副主编、参编国家级“十一五”规划教材10部，部级“十一五”教材11部；
6.山西省中青年教师基本功竞赛二等奖1项。
表1  “中心”主编、副主编、参编出版主要教材
序号

教材名称

编著者

出版社

出版时间

备注

1

实验化学
张金桐主编
中国农业出版社
2010

国家“十一五”规划教材
2

生物化学实验设计与实践

潘登奎主编

高等教育出版社

2010

国家“十一五”规划教材
3

物理化学实验

王清华副主编

中国农业出版社
2010

国家“十一五”规划教材
4

大学化学
张金桐主编
中国农业出版社
2010

国家“十一五”规划教材
5

有机化学
张金桐主编
中国农业出版社
2007

国家“十一五”规划教材
6

物理化学与胶体化学

王清华参编

中国农业出版社

2010

国家“十一五”规划教材
7

普通化学

张金桐主编
中国农业出版社
2011

全国高等农林院校“十一五”规划教材
8

有机化学

张金桐主编
中国林业出版社
2011

全国高等农林院校“十一五”规划教材
9

分析化学

刘金龙主编

化学工业出版社
2012

普通高等教育“十二五”规划教材
10

基础生物学

潘登奎主编
化学工业出版社
2010

普通高等教育“十一五”规划教材
11

普通生物化学教程
潘登奎主编

化学工业出版社

2011

普通高等教育“十一五”规划教材
13

普通生物化学教程实验指导

郭春绒主编

化学工业出版社

2010

普通高等教育“十一五”规划教材
14

动物生物化学实验指导
陈书明参编
中国农业出版社
2010
全国高等农林院校“十一五”规划教材
15

有机化学实验讲义

刘涌洲主编

山西农业大学
2010

自编

16

无机化学实验讲义

张金桐主编

山西农业大学
2010
自编
17

分析化学实验讲义

刘金龙主编

山西农业大学
2010
自编
18

仪器分析实验讲义

段云青主编

山西农业大学
2010
自编
19

物理化学实验讲义

王清华主编

山西农业大学
2010
自编
20

食品化学实验讲义

杨致芬主编

山西农业大学
2011

自编
21

生物化学实验讲义

郭春绒主编

山西农业大学
2011

自编
22

大学化学实验讲义

杜慧玲主编

山西农业大学
2012

自编
表2 “中心”精品课程
序号

课程名称

课程

主持人

获奖等级

1

普通化学

张金桐

山西省精品课程
2

生物化学

潘登奎
山西省精品课程

3

大学化学

杜慧玲

山西省精品课程
表3“中心”成员部分获奖教学成果
序号

项目名称

主要

完成人

年度

获奖等级

1

高等农林院校化学课程体系、教学内容改革与实践

张金桐

2005

山西省教学成果一等奖

2

农林院校物理化学课程模块化教学改革的研究

杜慧玲

2012

山西省教学成果二等奖

3

农业高校《动物生物化学》课程研究建设的研究与实践
陈书明
2012
山西省教学成果二等奖

4

《实验化学》

张金桐

2011

全国高等农业院校优秀教材奖
5

《有机化学》

张金桐

2010

获国家精品教材奖
6

《大学化学》

张金桐

2011

全国高等农业院校优秀教材奖
7

《普通生物化学教程》

潘登奎

2011

中国石油和化学工业优秀教材奖一等奖

表4 “中心”成员承担的部分教学研究项目

序号

项 目 名 称

项目来源

经  费
（万元）

起止日期

1

现代教育背景下的农林院校公共基础课教学综合改革研究

山西省教育厅

5.0

2012-2014

2

高等农林院校有机化学多层次教学体系的研究

山西省教育厅

0.5

2011-2012

3

农林院校物理化学课程模块化教学改革的研究
山西省教育厅
0.5

2011-2012

4

高等农林院校有机化立体化教学研究
山西省教育厅
0.6

2009-2012

5

学案、教案、考案三位一体的高校教学

山西省教育厅
0.5

2010-2012

6

大学课程群提升实践教学改革实效探索

山西省教育厅

0.6

2012-2014

表5  “中心”成员发表的部分教学研究论文

序号

论文（专著）名称

发表刊物、时间
1

食品专业物理化学实验教学改革与实践
大学化学2011年10月
2

农科院校物理化学教学难点探索
山西农业大学学报2009年月
3

对农林高校化学实验课的思考
现代农业科学2009年3月
4

改革生化实验教学提高学生创新能力
山西科技2009年3月
5

关于农科院校有机化学教学的探讨
现代农业科技2010年月
6

多媒体化学教学的优势与问题分析
山西农业大学学报（社会科学版）2011年4月
7

生物化学实验室的建设与管理
中国教育技术装备2011年2月
8

有机化学多层次“立体化”教材建设的探讨
广州化工2011年1月
9

精品课程建设中加强优质教学资源共享的思考
山西农业大学学报2011年2月
10

农业院校生物化学实验教学改革初探
吉林农业2011年5月


	近三年来实验中心人员科学研究主要成果
	1.承担科研项目35项，国家级项目2项，省部级项目23项，其他项目10项，总经费累计320万元；
2.中心成员在国内外期刊第一作者发表研究论文300余篇，其中SCI、EI收录33篇；
3.编写著作6部，参加编写10人次，共撰写62多万字；
4.申报国家发明专利26项，已授权15项。
表6 “中心”成员承担的部分科学研究项目

序号

主持人

课题来源

课  题  题  目

起止时间

1

张金桐
国家级
荒漠林有害生物性信息素开发
2006-2010

2

张金桐
国家级
生态林重大生物灾害综合治理技术
2006-2012

3

张金桐
省部级
灌木林主要钻蛀性害虫综合治理技术应用与推广
2010-2012

4

张金桐
省部级
芦笋木蠹蛾性诱剂的开发与相关应用技术研究
2010-2012

5

张金桐
国家级
榆木蠹蛾性信息素鉴定与仿生化学合成的研究
2011-2013

6

杨美红
国家级
山西暖温性草地虫害对固碳现状的影响
2011-2011

7

贾俊仙
国家级
醋糟在石灰性土壤中的微生物转化过程机制及培肥效果
2012-2015

8

赵晋忠
省级
大豆生物活性成分高效提取工艺的研究
2011-2012

9

杜慧玲
省级
麦田除草剂苯磺隆残留危害的综合治
2011-2013

10

刘金龙
省级
六星黑蠹蛾性信息素的化学结构与生物活性
2010-2012

11

段云青
省级
农药超分子作用的研究及应用
2010-2013

12

贾俊仙
省级
温度和水分对山西省地带性土壤有机碳矿化的影响
2012-2014

13

杨美红
省级
柳干木蠹蛾性引诱剂开发及配套技术研究
2012-2014

14

张建刚
市级
一种新型加湿器添加剂的研究
2011-2011

表7  “中心”成员发表的部分研究论文

序号

论文题目

论文级别

发表时间

期刊名称

作者

1

A mild and emironmentally begin method for the synthesis of ghycals in PEG-booptro

SCI

2010

Green Chemistry

赵晋忠

2

The sex pheromone of the Sand Sagebrush Carpenterworm Holcocerus artemisiae

SCI

2010

Z.Naturforsch

张金桐

3

A Simple and convenient method for the synthesis of pyranoid glycals

SCI

2010

Carbohydrate Research

赵晋忠

5

Effects of Glucose Addition on N transformation in Paddy Soils with a gradient of Organic Ccontent in subtsropical China

SCI

2010

Agricultural Sciences in China

贾俊仙

6

Identification and field evaluation of the sex Pheromone of the Sand Salix carpenterworm,Holcocerus arenicola Staudinger(Lepidoptera:Cossidae

SCI

2010

Z.Naturforch

张金桐

7

A rapid synthesis of pyranoid glycals promoted by β-cyclodextrin and ultrasound

SCI

2011

Chinese Journal of Chemistry

赵晋忠

8

A Novel and Highly Stereoselective Synthesis of 2-Substituted Perhydrofuro[2,3-b]pyran Derivatives.
SCI

2011

Org. Lett.
赵晋忠

9

Identification of the sex pheromone of Lsoceras sibirica Alpheraky (Lepidoptera, Cossidae)

SCI

2011

Z. Naturforch.

张金桐

10

Environmentally benign synthesis of sugar orthoesters promoted by anhydrous sodium acetate and ultrasound.
SCI

2012

Chinese Journal of Chemistry
赵晋忠

11

Rapid synthesis of glycosyl bromides by ultrasound irradiation
SCI
2013
Chem. Res. Chin. Univ.
赵晋忠

12

基于指示剂置换法利用紫外-可见光谱和比色检测水溶液中的半胱氨酸

SCI
2012

高等学校化学学报

李咏玲

13

沙柳木蠹蛾性诱剂的化学合成与林间生物活性评价

1A

2010

林业科学

张金桐

14

六星黑点豹蠹蛾成虫生殖行为特征与性趋向

1A

2011

生态学报

张金桐

15

榆木蠹蛾生殖行为及性信息素产生与释放节律

1A

2010

昆虫学报

张金桐

16

脐腹小蠹成虫触角结构与感受器扫描电镜观察

1A

2011

林业科学

张金桐

17

脐腹小蠹形态特征和生物学特性

1A

2011

应用昆虫学报

张金桐

18

榆木蠹蛾性信息素通讯系统的超微结构观察

1A

2011

昆虫学报

张金桐

19

氨基黑10B与牛血清白蛋白作用的光谱法研究

1A

2011

分子科学学报

张建刚

20

万寿菊杀菌素I抗菌性及其对西瓜枯萎病菌作用机理的初步研究

1A
 2012

植物病理学报

范志宏

21

榆木蠹蛾性诱剂的合成及林间诱蛾试验

1A
2012

林业科学

杨美红

22

榆木蠹蛾幼虫龄数的确定

1A
2012

昆虫学报

杨美红

23

榆木蠹蛾生物学特性观察

1A
2012

应用昆虫学报

杨美红

24

La3+离子对叶绿体CF1-ATP酶活力影响研究

1A
2012

中国稀土学报

潘登奎

25

绵山天幕毛虫形态特征及生物学特性研究

1A
2012

植物保护

李咏玲

26

.苯磺隆和2,4-D对盆栽小麦土壤微生物量碳、氮的影响

1A
2012

核农学报

李咏玲

表8 “中心”成员的部分授权专利

序号

专利号

专利名称

申请人

授权时间

1

ZL 200710048471.x

一种葡萄烯糖的制备方法

赵晋忠

2010

2

ZL200810055370.X

一种植物源杀菌剂及其人工合成方法

郭春绒

2011

3

ZL 201010281671.1
超声波合成烯糖的方法
赵晋忠
2011

4

ZL 200810045329.4
一种6-O-磺酰基-烯糖类化合物的制备方法
赵晋忠
2011

5

ZL 200710048864.0

一种制备阿拉伯烯糖的方法

赵晋忠

2011

6

ZL 200810045330.7
一种制备3，4-二-O-乙酰基-L-鼠李烯糖的方法
赵晋忠

2011

7

ZL 200810147708.4

一种烯糖的制备方法

赵晋忠

2012
8

ZL 200710049337.1

一种木糖烯糖的制备方法

赵晋忠

2012

9

ZL 200910080352.1
沙柳木蠹蛾性诱剂
张金桐

2012

10

ZL200910091244.4
钇掺杂氧化锌透明导电薄膜的光助溶胶-凝胶的制备方法
张天宝

2012

11

ZL201010188904.3
一种防治枣黑顶病的农药及其使用方法
刘金龙

2012



	教学简况
	实验课程数  
	面向专业数
	实验学生人数/年
	实验人时数/年

	
	15
	35
	3000
	33.6万

	教材建设
	出版实验教材数量（种）
	自编实验讲义数量（种）
	实验教材获奖数量（种）

	
	主编
	参编
	
	

	
	2
	9
	8
	1

	主要教学方法和教学成果
	1-1主要教学方法和教学成果

一、实验技术
本中心一贯重视实验技术研究，首先保证学生掌握实验基本操作技术的同时，紧密结合专业需求，在实验项目的选择和实验方案的设计方面，注重培养学生的创新意识和严谨的科学思维。
1、在实验教学过程中，除培养学生掌握基本实验操作技术和内容外，注重将“中心”研究项目的设备、成果引入到实验教学中，使学生接触到必修实验课内没有涉及到的先进技术，掌握先进仪器设备的使用方法。如：针对学生对天然产物提取纯化及结构鉴定兴趣，利用柱层析、液相色谱等技术分离测定大豆中异黄酮含量及组分，制药专业2008级同学分别自主完成整个实验过程。
2、实验技术由基础性实验技术的训练开始，逐渐过渡到学生自主选择实验方法、实验条件、仪器等的综合实验。在综合性实验中，将相关实验技术进行整合，做到最大限度的资源共享。例如，乙酰苯胺的合成及结构表征，学生查阅文献制定合成方法、方案，合成后进行纯化，纯化后再进行熔点测定和结构表征，整个实验过程综合了5种实验技术和3种实验方法。

3、在设计开放性实验项目和技术的选择上，紧密与山西省经济发展相结合，例如，利用改进的合成装置、柱层析分离技术，合成了红枣防裂产品、杀菌剂、性息素诱引剂等，并申请国家发明专利，其中合成的杀菌剂于2011年获得授权（ZL200810055370.X）；2011-2012年中心为我省太谷、榆次、清徐、交城、临县、柳林、定襄等7个县区的枣农配送大量红枣防裂产品，带领综合教学实习的学生走遍了全省各地，培训和指导基层红枣技术人员和枣农10000余人次，示范面积达1600余亩。

二、教学方法

针对本中心所承担本科生课程实验的特点，结合考虑学生的认识规律和实际水平，改进实验教学方法，建立以学生为中心的实验教学模式，形成以学生自主、合作为主的实验教学方法。
1、启发式教学方法。教师在课后安排试验以前向学生讲授实验主要内容、实验技术原理、数据处理方法、注意事项、讨论的撰写方法等，以便学生进行际水平，改进实验教学方法，建立以学生为中心的实验教学模式，形成以学生自主、合作为主的实验教学方法。
1、启发式教学方法。教师在课后安排试验以前向学生讲授实验主要内容、实验技术原理、数据处理方法、注意事项、讨论的撰写方法等，以便学生进行预习和对试验进行设计。

预习和对试验进行设计。
2、引导式教学方法。实验前组织学生参与实验的准备工作。

3、小组式教学方法。实验过程中学生自由组合和3～5人学习讨论小组，每个学生在实验中心独立完成实际操作训练，然后以小组为单位分段讲述实验内容，最后教师和学生一起进行总结。

4、开放式教学方法。实验课后全天候开放实验室，并组织学生进行实验仪器的使用及维护以及参与实验中心科研工作等活动。利用多媒体视频示教系统网络、精品课程网络和实验室网络进行复习以及和教师进行交流。

5、发散式教学方法。对于综合性、设计型和创新研究性实验，为2人一组，在教师的指导下，从了解实验背景、学习相关理论知识开始，学生须自行完成查阅文献、设计实验方案、配置试剂、调试仪器、观察结果、结果分析、结果讨论等，最后撰写综合性、设计性和创新研究性实验报告。
通过上述多种教学形式的实践训练，使学生不仅熟练掌握实验技能和实验技术，而且学会提出问题、分析问题和解决问题的科学方法，开拓思路，熟悉和体验研究过程，使学生形成科学的思维，拥有科学的精神，提高其综合素质。
三、实验教学手段
1、实验课讲授采用多媒体演示和传统演示相结合的手段，并建立了实验教学网站。把多媒体课件应用于实验教学中，生动地实验的正确操作、注意事项等，增加教学信息量，提高了教学效果。

2、自制或引进的视频资料，使学生对一些仪器的认、洗、使用以及一些基本操作有了初步认识，将抽象、静止的仪器部件连接成具体、动态的仪器，将各个环节进行局部放大和反复演示，反复练习仪器操作；更好地突出教学重点和突破教学难点，便于学生预习和复习；并能对不能开设的实验内容进行仿真模拟，开拓了学生的视野，大大激发了学生的学习积极性。
3、建立仿真模拟实验室和化学实验常用仪器设备素材库,使学生可以在实验预习时联网操作，对学生熟悉实验原理和操作方法、提高实验技能起到了较好的辅助作用。

4、以省级精品课程和校级优质课程为核心，在“中心”的网站上开通了普通化学、生物化学、大学化学和有机化学的“交互性网络教学”网站，提供了网络课件、教学录象、教学大纲、教学进度表、电子教案、师生交流平台、学生自测等内容，便于学生自学、自测、复习以及与教师交流研究，充分利用了学生的课余时间。

四、建立多元实验考核方法

“中心” 建立了多元实验考核方法，引导学生在实验过程中注重自身素质、创新思维和创新能力的培养，由过去的“学习-考试”型向“学习-创新”型转变。
（1）独立设课实验的总成绩按百分制计算，考核成绩不合格者须重修。

（2）学生每次实验，教师根据预习情况（5%）、实验数据（现象）（15%）、操作（30%）、实验报告（15%）、仪器摆放整洁（5%）给每次实验成绩（占70%），期末考试笔试成绩（占30%）综合给出学生期末实验总成绩。

（3）设计性实验考核（100%）：实验方案设计的立题依据准确、规范、科学合理占10%，实验内容新颖、思路否清晰、运用的实验技术手段可靠占65%，能够按照设计完成预期的实验过程并提交报告占10%，整个实验过程中有团结协作精神等占15分。
五、实验教学效果

目前，山西农业大学共有58个本科专业，其中有35个专业必修化学实验课程，占总专业的60%，具体专业为农学、植保、生技、农艺、制药、种子、生信、植检、林学、园林、花卉、生态、水保、动科、动医、草业、水产、动检、生动、生科、生技、生物安全、生物制药、中药、园艺、花卉、食品、生工、食安、机制、电气、农机、运输、资环、环科。涉及全校农学、动科、食品、资环、农工、林学、园艺、生工8个学院，覆盖面广。

“中心”为本科生开设的实验项目达64个，实验时数为218学时，其中综合性、设计性实验项目为53门，占82.8%；制定实验更新计划，每年保证不低于5%的比例更新。

农业综合化学实验技能的好坏，直接影响到学生后续专业实践课、毕业论文设计的好坏。中心本着培养学生宽厚扎实的实验基本技能和强的实践创新能力的目标，加大综合实验项目比例，建立开放性实验室，为学生课外科技活动、科学研究等提供条件。满足山西省“兴晋挑战杯”、大学生创新基金、毕业生论文设计等研究项目的需要，开辟大学生第二课堂，创造学生自主实验、个性化学习的实验环境，支持学生参加本学科的竞赛，建立有利于激励学生学习和提高学生能力的有效管理机制，营造有利于学生自主学习、合作学习、研究性学习的环境，培养学生的实践能力和创新能力。近三年取得了良好的教学效果：

1、中心教师利用中心开放性实验现有的仪器设备，指导我校学生李巧英、高彪、徐娜、高洁、周晓莹、任文俊、孟豪、李先伟、马奇等分别获国家发明专利（ZL200810055370.X;ZL201010188904.3）和实用型专利（ZL200620092384.5；ZL 201120392379.7; ZL 201120392415.X）5项。
2、中心教师指导获我校学生郭娟、宋路燕、积晋、郭逸广、赵文君、王琦、沈洁于2010年获山西省第四届“兴晋挑战杯”银奖；指导周志东同学于2011年获第三届全国大学生创业大赛山西赛区二等奖。

3、2010年至今，冯伟、王惟帅等在中心从事研究，以第一作者发表论文9篇
表9 “中心”完成科技创新项目学生申请专利情况
姓 名

专利名称

专利号

发表时间

李巧英

一种植物源杀菌剂及其人工合成方法
ZL200810055370.X
2011

周晓莹

墨水瓶

ZL200620092384.5

2010

高彪、徐娜、高洁
一种防治枣黑顶病的农药及其使用方法
ZL201010188904.3
2012

任文俊、孟豪
一种昆虫诱捕器
ZL 201120392379.7
2012

李先伟、马奇
一种用于诱捕昆虫的简易装置
ZL 201120392415.X
2012

表10  “中心”完成科技创新项目学生获奖情况
获奖者
获奖励名称及等级
获奖时间
郭娟、宋路燕、积晋、郭逸广、赵文君、王琦、沈洁
山西省第四届“兴晋挑战杯”银奖
2010

周志东
第三届全国大学生创业大赛山西赛区二等奖
2011

表11 “中心”成员指导本科生完成科技创新项目发表文章情况
姓 名

文 章 题 目

发 表 刊 物

发表时间

冯伟

三聚氰胺的危害及其对动物器官的损伤

中国动物保健

2011

王惟帅
苯磺隆降解菌生长条件研究
山西农业科学

2012

胡可
菌剂与缓释肥配施对复垦土壤微生物生态的影响
水土保持学报

2011

吴济南
尿素与多效唑配施对苯磺隆胁迫下土壤酶活性的影响
中国水土保持科学
2011

高雪敏
金橙G共振光散射法测定脱氧核糖核酸
化学与生物工程
2012

王莉
临界生长温度锻炼对棉苗中POD活性及抗冷性的影响
山西农业大学学报
2011

辛海萍
油松球果螟羽化节律和成虫生殖行为观察
山西农业大学学报
2012

陈安飞
两种紫苏烟和普通烟草芦丁含量的测定和比较
分析仪器
2011

辛海萍
微红梢斑螟研究进展
现代农业科技
2011

六、辐射作用

农业综合化学实验教学中心十分重视与兄弟院校的交流与学习，集思广益，积极开展各项实验教学研究，迄今已有来自山西、河南、河北、内蒙等省的20余所高校，到中心参观学习建设经验或交流。

牵头组织编写出版了国家级十一五规划教材《实验化学》。该教材在深度、广度和内容新颖性等方面受到使用者的称赞，2011年获国家优秀教材奖，被山东农业大学、湖南农业大学、河南农业大学、四川农业大学、东北农业大学等兄弟院校作为教学参考书。覆盖面广，影响面大。

“中心”实验教学人员多次参加全国的化学教学研讨会、实验教学研讨会等，在与同行交流的同时，把我们的教学改革经验向同行们介绍、宣传，达到辐射的效果
“中心”教师在致力于实验教学和学术研究的同时，非常重视对区域经济建设的服务工作，积极推进科技成果的产业化，取得了一些列标志性成果，如中心教师研制出叶面营调理剂----枣丰宝，并取得国家农业部肥料登记证书，解决了目前制约红枣生产发展的技术难题，2011-2012年在全省范围内开展了大面积推广，取得了良好的经济效益，具有广泛的示范和辐射作用。



	环境条件
	实验用房使用面积（M2）
	设备台（套）数
	设备总值（万元）
	设备完好率

	
	4235
	1360
	2356.36
	99%

	仪器设备配置情况（主要设备的配置及更新情况，利用率。可列表）
近3年来，“中心”用于实验室环境建设、仪器设备购置、人员培训等的总经费达1408.9万元，使“中心”的软硬件建设实现了跨越式发展。气质联用仪、液相色谱仪等都达到了国内同类院校的先进水平。万元以上仪器87台，使用率达到93%以上、利用率达到97%、完好率98%以上，大型仪器设备管理制度及使用、维修挡案齐全。中心不仅承担全校本专业的实验教学任务，还承担了部分专业本科生的毕业设计以及大学生创新实验项目，同时还承担各类科研项目以及社会服务项目等。目前，实验中心每年承担全校本科专业3000余名学生的15门实验课程的实验教学任务，年实验工作量达33.6万人时数；另外，还承担1门硕士研究生的实验课程教学任务，年实验工作量为1.9万人时数。
为了丰富实验教学手段和方法，“中心”教师自己动手或指导学生制作和改进了一些仪器设备、实验教具和教学软件，如：制作了防止有毒气体释放的合成装置、简易干燥设备、壁挂实验流程图等，其中自行设计的防止有毒气体释放的合成装置于2011年申请了国家发明专利。这些都在实验教学中发挥了良好的作用。
表12 农业综合化学实验教学中心2012年承担实验教学任务统计

专业名称

人数

学时

人时数

本科生

实验课

农学、植保、生技、农艺、制药、种子、生信、植检、生技
560

142

79520

林学、园林、生态、水保、水利
370

112

41440

动科、动医、草业、水产、动检、生动
620

112

69400

生科、生物安全、生物制药、中药
255

112

28560

园艺、花卉
350

112

39200

食品、生工、食安、
300

152

45600

资环、环科
220

112

24640

机制、电气、农机、运输
330

21

6930

合计

3075

335690

研究生

实验课

植物生物化学研究技术
320

60

19200

合 计

320

19200

表13  “中心”万元以上主要仪器设备明细
仪器名称

规格型号

数量

总原值（万元）

购置日期

旋转蒸发器
RE-2000B

8

14

2012.06

液相色谱仪
LC-100

2

19.6

2008.06

红外分光光度计
1

9.08

2010.12

电泳仪
EOP3000

2

11.6

2009

凝胶图象分析系统
GIS-2009

4

16.8

2010.06

紫外可见分光光度计
SP-752

6

8

2009.03

电子分析天平
AR1530/C

8

9.2

2011.09

光照培养箱
HPG280

2

2.16

2009.06

高速冷冻离心机
CL-20G-2

1

3.4

1998

高速冷冻离心机
TL-20M 20000转/分
2

5.16

2009.12

固旋式振荡器
KS130

3

3.6

2009.06

层析冷柜
YC-1

1

1.763

2011.06

小型高速冷冻离心机
1

4

2012.07

循环水真空泵
SHZ-D(III)

1

0.13

2009.07

中等量等电聚焦点电泳
ETTANTM IPGPHORII

1

19.98

2011.07

电泳仪
DYY-10C

1

1.02

2011.03

旋转蒸发器
RE-2C

1

1.2

2011.08

双光束紫外可见分光光度计
760CRT

1

6.4018

2010.03

数字阿贝折射仪
WAY-2S

2

2.2

2010.07

电子分析天平
AUW120D

2

2.96

2010.06

超低温冷冻储存箱
DW-HL328

1

4.02

2010.03

恒温生化培养箱
250D

1

1.48

2008.09

光照培养箱
HPG-280B

1

1.02

2011.03

智能型温差仪
ZP-2N

2

2.64

2011.07

低温冷却循环泵
WAY-2S

3

3.9

2012.07

制冰机
*QM45AE

2

2.3

2010.03

原子吸收分光光度
AA320N

1

7.7

2008.06

紫外可见分光光度计
UV-1600

2

5.55

2008.06

气相色谱仪
安捷伦6890N

1

30

2009.07

旋转蒸发器
LABORTA4000HD

1

2.63

2010.07

超声波洗涤器
DST20500

2

1.1

2012.07

离心薄层色谱仪
LBC-I

1

1.68

2009.07

离心机
3K-30

1

8.46

2009.09

超速冷冻离心机
2-16k

1

8.34

2009.05

原子吸收分光光度计
岛津
1

16

2012.11

超低温冰箱
FORMR984

1

12.1

2009.09

冷冻干燥器
FD55089

1

7.78

2008.12

紫外可见分光光度计
ND-1000

1

8.5

2009.05

电热恒温鼓风干燥箱
HPG-9245

1

0.49

2008.03

荧光分光光度计
970CRT

2

16.6

2008.07

常规仪器分析工作站
MIA-6

4

11.16

2012.1

电化学工作站
1

15

2012.11

扫描电镜
1

285

2011.6

液质联用
1

240

2012.9

气质联用
1

130

2010.5

气相色谱仪
1

42.895

2010.4

荧光定量PCR仪
1

19.92

2012.11

总计
87

1028.5



	实验中心环境与安全（实验室用房，智能化、人性化环境建设情况，安全、环保等）
1、农业综合化学实验教学中心各实验室集中分布在理化楼楼的一层、二层、三层、四层，方便管理，地下室设立药品库。整个中心的实验室面积充足，空间布局科学合理。

2、理化楼口有门卫，保证实验室内进出人员的安全，楼的周围有牧草、树木环绕，空气清新，环境适宜。

3、近3年来，中心对各实验室原有家具进行更新，对水电、照明，通风、地板、墙壁、天花板等均进行了检修和更新，配有用防强酸、防强碱、阻燃材料制做的实验台，实验台与台、台与墙之间间隔达1.5m。同时增加空调、高效送风机、换气扇等，为教师、工作人员和学生提供了安全、适宜的工作、学习环境。

4、各实验室配有防火、防盗系统、通排风系统，每个实验室门口设有防火器材。平时备有药品急救箱。

5、注意以人为本的安全、环保设施建设实验前的第一堂课是实验室安全、环保知识和科学实验习惯等素质教育课，教育学生牢固掌握安全知识、时刻注意节约资源、高度重视保护环境，养成科学而良好的实验习惯。本着保证学生健康的原则，严格按“农业综合化学实验教学中心安全卫生制度”执行。

6.中心还建立了“三废”回收处理制度。同时，在教学过程中通过引入微量和半微量实验、改革实验内容，推广使用环保型试剂等引入绿色化学概念，从根本上减少和解决实验室“三废”排放问题。并通过立项鼓励学生关心和处理实验室“三废”，对学生进行社会责任感和环保教育。

7、建立了药品柜，集中管理药品，避免药品的流失、环境污染以及由此而引起的火灾，保证师生人身安全，保护环境。建立了废物、污水分类收集处理制度，并符合环保要求。

	运行与维护（实验室管理，运行模式，维护维修经费等）
1、规章与管理制度
实验中心为充分发挥资源优势，提高使用效益，在严格遵循山西农业大学实验室和仪器设备管理各种制度的基础上，结合中心实际情况，细化了各种制度，制定了“农业综合化学实验教学中心仪器管理使用制度”、“农业综合化学实验教学中心仪器设备管理办法”、“农业综合化学实验教学中心实验仪器设备和器材损坏、丢失赔偿处理办法”、“农业综合化学实验教学中心实验室规则”、“农业综合化学实验教学中心学生实验守则”、“农业综合化学实验教学中心安全卫生制度”、“农业综合化学实验教学中心开放措施和办法”、“农业综合化学实验教学中心开放管理规定”等多项管理制度。

2、仪器设备管理、维护维修措施

为保障中心的仪器设备的正常运行，我们的原则是：规范管理、专人负责、规范操作、定期检修、及时处理。具体措施是：

(1）中心对仪器设备建立了计算机管理数据库，随时可以了解仪器设备的各种信息。每个实验室建立了“仪器设备使用登记薄”，对使用情况进行详细记录。

(2）5万元以上贵重精密仪器实行责任制，保管、使用、维护等各个环节专人负责。要求使用前进行示教和严格使用情况记录制度等。要求使用仪器设备的人员熟悉和掌握仪器设备的性能和操作方法，严格遵守操作规程，保证仪器设备的完好率。

(3）定期检查仪器设备的帐、物、卡，使其相符率达到100%。

(4）每年均定期对仪器设备进行保养、维护和检修，以延长使用寿命，做到有问题及时处理，保证仪器设备的正常运行。

(5）部分实验指导教师监督、配合实验员工作，分工细化，每人负责1-2个实验房间，掌握室内仪器设备、卫生和人员状况，有问题及时向实验员通报，由实验员处理。

(6）建立了由实验员、设备处设备维修人员和厂家维修人员共同负责的仪器设备管理与维护制度。保修期间的仪器设备由实验员与厂家维修人员或（销售代理商）直接联系，保修期外的仪器设备由实验员先与设备处设备维修人员联系，解决不了的问题由实验员与厂家或销售代理商联系，以保证及时维修。

(7）实新购仪器在与供应商签定合同时，尽可能地按国家有关法规、政策延长保修期，仪器到位后要求在1个月内验收完毕，并投入使用。
3、仪器设备维护维修经费保障情况
中心现有的10万元以上贵重仪器设备，由学校直接提供维护费，实报实销；而10万元以下仪器设备的维护费则视情况的不同，从学校下拨的实验教学运行经费、文理学院教学经费、教师的科研经费支付。


2.实施方案
	2-1目标规划
1.建设目标

以“面向全校师生、服务基础教学、提高实验技能、增强综合素质”为教学宗旨，继续深化“化学实验”课程的教学内容、教学方法、教学手段和考核方式等的改革；进一步研究、开发更加具有启发性、先进性、可操作性和交互性强、智能化高的“多层次、多模块”的化学实验教学模式；不断更新完善原有的实验教学条件，有效地进行各学科的交叉融合；不断完善层次加模块的实验教学新体系，确保全校的基础实验教学顺利实施，有计划、有步骤地实现实验室开放，为学生自主学习提供场所，逐步实现由基础——综合——设计开放的实验模式，为全面提高教学质量奠定扎实的基础；建立开放性实验平台，积极开展社会服务项目研发与推广应用，服务三农。最终构建内涵丰富、功能强大的集基础实验、大学生创新实验平台、社会服务项目研发三位一体农业综合化学示范实验教学中心
2.建设规划

（1）打破学科壁垒，实验室资源有效整合。根据学校的办学特色和专业特点，以培养学生实践能力、创新能力为核心，打破学科壁垒，有效地进行实验化学、生物化学和辐照化学学科的交叉融合，整合师资队伍以及仪器设备、实验试剂、实验室、库房等实验室资源，建立目标清晰、载体明确、考核科学的实验教学新体系，形成规模化集中管理，实现实验教学资源共享，提高效率和效益。

（2）建立和“层次+模块”的新型实验教学模式。以当代农业大学学生应具备的知识、能力、素质协调发展为目的，重新调整实验教学内容和课程结构体系，加强实验技术和方法综合，加强综合型、设计创新型实验比例。为了适应社会对人才创新能力的需求，从根本上改革实验教学从属于理论教学的传统模式，对实验教学体系进行了深入的探索和研究，根据培养目标和实验教学改革的总体要求，将化学实验分为基础性、综合性、开放创新性实验三个层次，在上述层次的基础上将实验内容分为12个模块，适应微生物生产、植物生产、动物生产和农产品加工四个层次不同专业的需求。形成以能力培养为核心，涵盖基础型实验+综合型实验+研究创新（设计）型实验的分层次实验教学体系，使学生的实验思路、实验技术、实验设计、数据处理、观察能力、分析能力及创新能力得到全面训练。

（3）加强实验教材和网络课程建设，提升实验教学功能。根据教学规律，并充分运用传统与现代、硬件与软件、实际与模拟、实操与演示的搭配与结合，引入信息技术，改革实验手段，并注重实验的趣味性，丰富实验手段。新增10个化学实验室和1个仿真实验室，满足全校本科生实验教学的需要。

（4）加强教师队伍建设。通过送出去、请进来，跨学校、跨专业全方位合作和培养等方式提高教师队伍整体素质，使“中心”任课教师的学历、学位、学缘、职称、年龄结构更趋于科学合理。录用的教师须具有博士以上学历，同等条件下优先录用外单位培养的博士；为录用的青年教师配备高级职称教师进行业务指导，提高其专业水平和教学能力；青年教师要参加岗前培训，在三年内必须参加3-5门主干课程的课堂听课、实验操作并通过考核，没有通过考核的教师不能担任课程的主讲教师。
（5）建立实践教学平台。以中心为依托，满足大学生在毕业设计、毕业论文中出现的化学实验问题，帮助学生答疑解惑，掌握实验设计的各个环节，提高实验技能，增强综合素质。

（6）建立技能竞赛、科技创新技术平台。积极发挥中心的竞赛功能，面向全校积极举办各类化学技能竞赛；利用中心的教学资源，为学生课外科技活动、科学研究等提供条件。满足山西省“兴晋挑战杯”、大学生创新基金的需要，创造学生自主实验、个性化学习的实验环境，建立有利于激励学生学习和提高学生能力的有效管理机制，营造有利于学生自主学习、合作学习、研究性学习的环境，培养学生的实践能力和创新能力,使他们在实践中成长为社会经济发展的建设者。
（7）建立社会服务研发和科技推广平台。利用中心的实验室资源，积极进行社会服务项目的研发，解决在动植物生产、病虫害防治、农产品加工中出现的实际问题，让学生了解“从实际问题——化学问题​——科学实验——产品研发——推广使用”的过程，全面提高理论联系实际的能力。

	2-2建设内容
遵循“以人为本，以问题为中心”的教学理念，在工作中强调“学生主体地位”，“认真把握实验预习、实验操作、实验结果、实验报告四关”的教学思想，本着“面向全校、服务基础教学、提高实验技能、增强综合素质”的人才培养思路，创造以学生为本的人文环境，坚持把知识传授、能力培养和素质提高贯穿于实验教学始终。

从人才培养目标整体要求出发，以培养学生的实践能力和创新能力为核心，建立理论教学与实验教学有机结合的“层次+模块”实验教学体系，全面重组和更新本科实验教学的基本内容，加强开放式、综合性、研究型实验。

1.逐步构建多模块、多层次的实验课程体系。紧密结合学生的认知特点和规律，结合学校实验教学实际的总体思路，培养创新能力和科学精神为目标，实施个性化教育的实验教学体系。

2.建立“基础+综合+设计开放”的实验教学立体模型。实验课独立设课，单计学分，统筹安排实验内容，构建从验证性实验为主到综合性、设计性实验为主的实验教学体系。在各个实验课程中注意将理论、实验技术、研究创新思想的培养相结合，开设“基础型实验—综合设计型实验”两个层次的实验项目，逐步提高综合性与设计性实验的比例；在实验内容的设计上，以科学研究的方式和方法将一系列实验项目有机衔接，加强先进的科研手段与经典性实验内容的联系；努力将培养科学思维、实践能力、创新思维能力和探索精神落实到每门课程教学实践之中。

3. 建设信息化、网络化实验教学的平台。强化信息化、网络化实验教学，激发学生实验兴趣，充分调动学生进行综合性和创新性实验的积极性和主动性，引导学生自觉加强知识、能力和素质的协调发展，领会和体会建立良好实验习惯、实验过程对实验结果科学性的重要性。完善实验教学效果的评价体系。通过多种形式包括综合问卷、调查表、网上反馈、座谈和教学检查等，对学生和教师进行实验教学效果的评价，以保证实验教学质量不断提高。
4. 加强师资队伍建设。优秀的实验队伍是建设高水平的实验中心和搞好实验教学的根本保证，全面加强师资队伍建设，不断提高师资队伍水平和素质，在现有师资队伍的基础上，争取在2-3年，使中心教师人数达50人，具有博士学位的教师达到35人以上，技术工人中技师人数达到80%。
5.建立实践教学平台。中心每年3-6月开放3个实验，满足农学、动科、生科等专业学生进行毕业设计、毕业论文的需要。

6.建立技能竞赛、科技创新技术平台。积极发挥中心的竞赛功能，面向全校举办化学知识竞赛5场，在此基础选出优秀学生进行2次化学实验技能竞赛，然后推荐获奖者参加全省、全国的大学生化学竞赛；利用中心的教学资源，为学生课外科技活动、科学研究等提供条件。鼓励学生参加山西省“兴晋挑战杯”、申报大学生创新基金项目。
7.建立社会服务研发和科技推广平台。继续推广使用“红枣防裂”和“性息素防虫”的教研成果，将在太谷、榆次取得的经验推广到清徐、交城、临县、柳林、定襄等5个县区。继续研发“桑蛋白提取”、“大豆活性物质提取”、“盐碱地改良”等项目。

	2-3政策措施
山西农业大学十分重视实验教学，将实验教学作为促进学生知识、能力、素质协调发展的重要手段；作为实施素质教育，培养学生创新精神和创新能力的关键环节。学校在实验教学师资队伍建设、课程体系和教学内容改革、实验教学手段和教学方法改革、实验设施和条件建设等方面都制定了相应的政策措施。学校认真落实《国家中长期教育改革和发展规划纲要（2010-2020）以及《教育部全面提高高等教育质量的若干意见》，研究制定了《山西农业大学关于全面提高本科人才培养质量的实施意见》（农大党字[2013]8号），明确了新增教学经费优先保证实践教学，提出了加强实验实践教学平台建设等措施来保障实验实践教学。
遵照教育部“高等学校实验室管理规程”的规定以及“山西农业大学实验室工作条例”、“ 山西农业大学实验设备管理的规定”、“ 山西农业大学教学实验经费管理暂行办法”等相关文件，“中心”制定了完善的规章制度，实施标准化、规范化的管理。

（1）中心实行主任负责制，中心人员实行公开招聘、竞争上岗、定期考核的管理机制，严格执行岗位责任制。
（2）学校和学院共同负责中心的建设工作，提供其正常运转、维修及更新改造经费。同时多渠道争取经费，积极提升中心软硬件水平，充分利用现代化技术手段，实现实验教学、实验室基本工作信息和仪器设备的计算机网络化和数字化管理。

（3）聘任高学历、高职称、经验丰富的海内外学者作为兼职教师，努力为高层次人才和青年教师创造业务发展的环境与条件，提升实验师资队伍的教学水平；引进的博士，无论年龄大小、职称高低均要参与实验教学。

（4）中心在承担全校本科生等所有实验教学同时，鼓励实验教师积极承担和参与教改和教研项目，积极开展实验教学课程体系、内容、理论和技术方法、手段的研究，教学成果与科研成果同等对待。同时注重产品开发、合成技术、新型仪器使用等能力培养，强化应用型人才的培养。

（5）加强国内外交流，每年从国内、外聘请有技术专长的技术人员、专家到实验中心指导工作，并培训本中心有关实验人员。定期组织实验技术讲座、实验技能竞赛等，不断进行实验技术切磋与交流。

（6）中心向校内外开放，服务于校内其他相关专业，服务于社会相关产业，并负责人员培训，发挥示范引领作用。



	2-4实施步骤
本着“面向全校师生、服务基础教学、提高实验技能、增强综合素质”的人才培养思路，充分体现我校的办学特色和专业的需求，山西农业大学农业综合化学实验教学中心以培养学生基本的化学基础科学知识和实验技能为目的，逐步实现由基础——综合——设计开放的实验模式，构建内涵丰富、功能强大的集基础实验、大学生创新实验平台、社会服务项目研发三位一体农业综合化学示范实验教学中心，为全面提高教学质量奠定扎实的基础。

目前，中心正在进行的山西省教育厅重点项目“现代教育背景下的农林院校公共基础课教学综合改革研究”，已投入5万元进行研究；校重点教改项目 ““层次+模块+平台”实验教学模式的改革与实践”和“互动式、启发式实验教学方法的研究”正在实施，今后3年需投入经费150万元。

1.“化学实验”课程体系改革。

彻底打破普通化学、分析化学、有机化学、物理化学和生物化学学科之间的壁垒，将与胶体化学实验和生物化学实验从原有课程中分离出来，与实验化学进行大整合。实现师资队伍、仪器设备、实验试剂、实验室、库房等实验室教学资源共享，形成规模化集中管理的综合实验化学课程，建立一个有自身特点的“综合化学实验”课程新体系。更新陈旧仪器设备费用：30万元，仪器设备的常规保养维修：30万元。
2.“化学实验”课程内容的改革。

建立“层次+模块”的新型实验教学模式，统筹安排实验内容，增加基本操作实验内容，删减性质验证实验内容，提高学生动手能力和独立操作技能和技巧；开设综合性实验、自行设计实验和部分选做实验，提高学生分析问题和解决问题的能力。安排一些与专业有关的实验内容，使学生了解本门课程与专业课程之间的联系，提高学生自主学习的主动性；安排一些微量和半微量实验，旨在培养学生节约化学药品、减少环境污染的意识。为了适应社会对人才创新能力的需求，根据培养目标和实验教学改革的总体要求，实验化学课程分两个大层次：根据化学实验类型分为基础性、综合性、开放创新性实验三个层次；根据服务专业分为微生物生产、植物生产、动物生产和农产品加工四个层次。在上述层次的基础上将实验内容分为9个模块，适应微生物生产、植物生产、动物生产和农产品加工四个层次不同专业的需求。形成以能力培养为核心，涵盖基础型实验+综合型实验+研究创新（设计）型实验的分层次实验教学体系，使学生的实验思路、实验技术、实验设计、数据处理、观察能力、分析能力及创新能力得到全面训练。

（1）基础性实验项目：
基础1（17h）：实验基本知识介绍及实验演示（5h）；常见仪器的认识和使用（3h）；容量分析基本操作与练习（3h）；酸碱标准溶液的配制和标定（6h）。

基础2（12h）：分光光度法测磷（3h）；土壤pH值的测定（3h）；熔点测定（3h）；碘量法测定胆矾中Cu的含量（3h）。

基础3（9h）：化学反应速率的测定－测定(NH4)2S2O8与KI反应的速率常数（3h）；摩尔气体常数的测定（3h）；液体饱和蒸汽压的测定（3h）。

微生物生产、植物生产、动物生产选基础1和基础2。农产品加工专业选基础1、基础2和基础3

（2）综合性实验项目

综合1（18h）：铵盐中含氮量的测定（甲醛法）（3h）；食用纯碱中Na2CO3和NaHCO3含量的测定（3h）；K2Cr2O7标准溶液的配制及亚铁盐中Fe含量的测定（3h）；KMnO4标准溶液的配制与标定过氧化氢含量的测定（3h）；沉淀滴定法测定可溶性氯化物中氯的含量（3h）；EDTA标准溶液的配制和标定及水的总硬度测定（3h）；

综合2（15h）：电位滴定法测定醋酸的Ka值（3h）；难溶盐的溶解度和溶度积的测定（电导法）（3h）；磺基水杨酸法测定微量铁离子（3h）；直接电位法测定水中微量氟（3h）；硫酸铜的提纯及铜含量的测定（3h）；

综合3（9h）：碱式碳酸铜中氧化铜的测定（3h）；难溶盐溶解度与溶度积的测定（3h）；硫酸亚铁铵的制备及纯度检验（3h）；

综合4（36h）：乙酰苯胺的制备（6h）；咖啡因的提取及其性质实验（9h）；维生素C含量的测定（3h）；菠菜叶色素的分离（3h）；肉桂酸的合成及结构鉴定（6h）；柱层析法吸附分离胡萝卜素（3h）；纸层析法分离鉴定氨基酸（3h）；反向纸层析法分离植物体内不饱和脂肪酸（3h）；
综合5（15h）：乙酸乙酯反应速率常数的测定（3h）；蔗糖水解反应速率常数的测定（3h）；电动势及溶液pH的测定（3h）；比表面的测定-溶液吸附法（3h）；物质在溶胶中的扩散（3h）；

综合6（21h）：醋酸纤维薄膜电泳分离人血清蛋白（3h）；双缩脲法测定蛋白质含量（3h）；植物组织中还原糖的提取、测定（3h）；呼吸酶活性的测定（3h）；小麦籽粒萌发时淀粉酶的提取及活力测定（6h）；玉米种子中赖氨酸含量的快速测定（3h）；

综合7（20h）：小麦叶片中DNA的提取纯化及纯度测定（8h）；过氧化物酶同工酶聚丙烯酰胺凝胶电泳（3h）；温度、pH值、激活剂及抑制剂对酶促反应速度的影响（3h）；植物材料中的丙酮酸的测定（3h）；琥珀酸脱氢酶的作用与竞争性抑制（3h）；
综合8（18h）：谷物种子中色氨酸含量的测定（3h）；酵母核糖核苷酸的提取和测定（3h）；索氏抽提法测定谷物种子粗脂肪含量（3h）；硝酸还原酶的测定（3h）；脲酶Km值的测定（3h）；蛋白质的两性反应和等电点测定（3h）。

微生物生产专业选综合1、综合2、综合4和综合6；植物生产、动物生产类专业选综合1、综合2、综合4、综合6和综合7；农产品加工类专业综合1--6和综合8。

（3）设计开发性实验

设计1（9h）：粗食盐的提纯（3h）；自来水总硬度及Ｃａ、Ｍｇ测定（3h）；食醋中总酸度的测定（3h）；

设计2（11h）：大豆中SOD提取纯化及活力测定（3h）；牛乳中乳糖、乳脂及酪蛋白的分离、提取、鉴定及性质测定（8h）
开放（开放性实验）：原子吸收分光光度法测定豆粉中的铁、锌、铜；荧光光度法分析测定维生素B2的含量；高效液相色谱法测定天然海藻中的水溶性维生素；色谱-质谱联用法分离和鉴定大蒜中的有效成分；红外光谱法测定聚苯乙烯薄膜；气相色谱法测定酒和酊剂中乙醇含量；液相色谱法测定大豆中异黄酮含量

微生物生产专业学设计1；植物生产、动物生产选、农产品加工类专业选设计1和设计2；开放性实验为所有专业开放。

3.实验课堂教学改革

实验化学安排在大学一年级、二年级第一学期完成，微生物生产共118学时，植物生产和动物生产类专业共158学时，农产品加工类专业共170学时。实验化学课程根据自身特点，进行高度综合，融汇一体，自成体系，形成一门独立、完整、系统的新课程体系。在教学中单独设课，独立考核记分。

在实验课教学过程中，教师严格把好“四关”：实验预习关；实验操作关；实验结果关；实验报告关。每次实验前教师检查学生预习实验报告完成情况，没有预习的学生不得进行实验，教师通过课堂提问检查学生预习的效果。实验中教师耐心辅导，有时还需要作演示实验，学生每次实验完成后，经教师检查合格，在实验记录本上签字后，学生才能离开实验室。

（1）开设经典实验，对学生进行基本操作训练，同时结合实验加深对有关化学理论的理解，学生一人一套仪器进行实验，独立完成。

（2）开设综合性实验

综合性实验是在学生经过一年实验课学习的基础上开设的。是把物质的制备（或天然产物的提取）、分离提纯、有关物理常数及杂质含量的测定、物质的化学性质、物质组成结构的确定等内容归纳在一起。它汇集了部分单项实验内容的基本操作，内容多，时间长，操作复杂。学生不仅要充分预习实验内容，写出详细预习报告，而且要合理安排时间，进而提高学生进行实验的整体性、时间概念、各个操作之间的相互衔接等方面的意识。综合性实验的内容:

“硫酸亚铁铵的制备及纯度分析”实验的基本操作有液体的蒸发浓缩、水浴加热、常压过滤、减压过滤、结晶干燥、台天平和分析天平的使用、滴定分析等。通过这些基本操作，使学生较系统地掌握了无机化合物的制备和纯度分析中的各项操作技能。“乙酰苯胺的合成”实验的完成，使学生练习了有机化合物的合成、减压过滤、重结晶、测熔点等基本操作，掌握了苯胺乙酰化反应的原理和乙酰苯胺的制备方法。“菠菜叶色素的分离”实验是从天然产物菠菜中提取色素，薄层色谱法分离、鉴定。

（3）开设自行设计实验内容

自行设计实验安排在《实验化学》课程的中后期，是建立在学生经过基本操作实验严格训练和具有较扎实的理论基础之上，有目的、有计划地进行的。举例1：学生在完成“工业乙醇的蒸馏与分馏”、“重结晶”、“水蒸气蒸馏”、“乙酰苯胺的合成”、“薄层色谱”等实验之后，学生对某些有机化合物的性质，合成以及从天然产物中提取有机化合物的方法，液体和固体有机化合物的分离、提纯等加深了了解，并对有机化合物的性质有了一定认识，在此基础上安排了自行设计实验，掌握鉴定有机化合物未知液的方法和步骤。举例2：在理论课学习“配位滴定法”之后，安排了自行设计实验—“自来水总硬度及钙镁的测定”。目的在于使学生熟练掌握标准溶液的直接配制法，掌握EDTA配位滴定的基本原理、方法和控制酸度的办法和意义，了解指示剂的变色原理和应用条件。

在自行设计实验开设前两周，由任课教师预做、讨论并确定最佳方案后，向学生公布实验题目、目的要求、思考题和讨论题。在教师的指导下，学生通过自学、查阅文献资料，运用所学理论知识、根据实验室给定的条件，独立设计包括实验目的、原理、仪器药品、实验操作步骤和报告格式等一整套初步实验方案。再经教师审核，并提出修改意见，学生进一步完善自己的实验方案，然后由学生独立操作，完成全部实验内容，写出完整的实验报告。最后，教师认真批改实验报告。根据学生的理论水平的高低，操作技能的熟练程度，结果误差的大小，按评分标准给出学生成绩，并对实验中存在的问题进行简单的讲评。

（4）开设微量、半微量实验

有机合成实验中所用试剂和药品绝多数都有毒、易燃，而且价格较贵。实验后的废液也很难处理，易造成环境污染。有机合成实验的微量化，减少三废排放量，提高环保意识，保证实验室的安全等，更显示了它的现实性和重要性。在实验课的改革中，我们开设了部分微量、半微量实验内容。通过这些实验的完成，培养了学生节约化学药品、减少环境污染、增强环境保护意识和可持续发展的现代观念；培养了学生严谨的科学态度和熟练的操作技能；同时使实验时间缩短，提高了实验效率。

（5）开设一些与专业有关的实验内容

开设一些与专业有关的实验内容，有利于本门课程与专业课的紧密结合，也便于学生了解本门课程与农、林等学科及生命科学发展的关联，提高学生的学习兴趣和主动性。

4.加强实验室建设，建设信息化、网络化实验教学的平台。结合学校招生人数增加情况和应用化学专业建设需要，将增加实验室10个，其中基础实验室3个、综合实验室6个、开发实验室1个，主要用于全校本科生综合化学实验和应用化学专业基础实验，投入经费：180万元。强化信息化、网络化实验教学，激发学生实验兴趣，充分调动学生进行综合性和创新性实验的积极性和主动性，引导学生自觉加强知识、能力和素质的协调发展，领会和体会建立良好实验习惯、实验过程对实验结果科学性的重要性。中心基础建设和新增仿真模拟实验室1个，投入经费（增设、更换计算机，机房装修等）：75万元。
6.加强师资队伍和教材建设建设。优秀的实验队伍是建设高水平的实验中心和搞好实验教学的根本保证，全面加强师资队伍建设，不断提高师资队伍水平和素质，在现有师资队伍的基础上，争取在2-3年，使中心教师人数达50人，具有博士学位的教师达到35人以上。尽快编写一套适应高等农林院校对本科生人才化学素质、知识和能力的要求，反应兄弟高等农林院校的办学特色和专业的需求的，以基本操作为主，突出能力和素质培养的课程教材。专兼职实验人员培训、参加学术会议、对外交流等费用：45万元。
7.制定考核内容、完善实验教学效果评价体系。建立基础性实验、综合性实验和设计开放性实验多元实验考核方法，引导学生在实验过程中注重自身素质、创新思维和创新能力的培养，由过去的“学习-考试”型向“学习-创新”型转变。基础、综合性实验考核方法：学生每次实验，教师根据预习情况（5%）、实验数据（现象）（15%）、操作（30%）、实验报告（15%）、仪器摆放整洁（5%）给每次实验成绩（占70%），期末考试笔试成绩（占30%）综合给出学生期末实验总成绩。设计性实验考核方法：实验方案设计的立题依据准确、规范、科学合理占10%，实验内容新颖、思路否清晰、运用的实验技术手段可靠占65%，能够按照设计完成预期的实验过程并提交报告占10%，整个实验过程中有团结协作精神等占15分。通过多种形式包括综合问卷、调查表、网上反馈、座谈和教学检查等，对学生和教师进行实验教学效果的评价，以保证实验教学质量不断提高。

8.建立实践教学平台。以中心为依托，满足大学生在毕业设计、毕业论文中出现的化学实验问题，帮助学生答疑解惑，掌握实验设计的各个环节，提高实验技能，增强综合素质。中心每年3-6月开放3个实验，满足农学、动科、生科等专业学生进行毕业设计、毕业论文的需要。

9.建立技能竞赛、科技创新技术平台。积极发挥中心的竞赛功能，在校党委的领导下，成立由教务处、校团委、农业综合化学实验教学中心联合组成的山西农业大学化学竞赛委员会；建立竞赛机制，制定竞赛规则和奖励办法；面向全校举办化学知识竞赛5场；在此基础选出优秀学生进行2次化学实验技能竞赛，然后推荐获奖者参加全省、全国的大学生化学竞赛；利用中心的教学资源，为学生课外科技活动、科学研究等提供条件。满足山西省“兴晋挑战杯”、大学生创新基金的需要，同时为学生自主实验、个性化学习创造良好的实验环境。
10.建立社会服务研发和科技推广平台。继续推广使用“红枣防裂”和“性息素防虫”的教研成果，将在太谷、榆次取得的经验推广到清徐、交城、临县、柳林、定襄等5个县区。继续研发“桑蛋白提取”、“大豆活性物质提取”、“盐碱地改良”等项目。将化学实验、大学实习基地建设、一县一业一村一品专项行动三者有机结合，为振兴山西经济，推动城镇化建设做出应有的贡献。



	2-5预期成效（需要具体指标）
1.实验室优化整合。新增基础实验室3个、综合实验室6个、开发实验室1个，中心实验室面积由原来的4235m2增加到5035 m2 。 建设一个集基础化学实验教学、大学生创新实验平台、社会服务项目研发“三位一体”农业综合化学实验教学中心。
2.建立“层次+模块”实验教学新模式。科学、合理地调整实验教学内容，保留核心的基本技能训练，减少验证型实验，增加综合型和创新型（设计型）实验。更好地满足全校35个专业实验教学需求。
3.建设网络化实验教学的平台，提升实验教学能力，同时新建1个仿真模拟实验室。
4.师资队伍建设。在现有师资队伍的基础上，争取在2-3年，使中心教师人数达50人，具有博士学位的教师达到35人以上。
5.建立实践教学平台。中心近三年增加每年2-3个实验室，满足农学、动科、生科等专业学生进行毕业设计、毕业论文的需要。

6.建立技能竞赛、科技创新技术平台。成立山西农业大学化学竞赛委员会；建立竞赛机制，制定竞赛规则和奖励办法；面向全校举办化学知识竞赛5场；在此基础选出优秀学生进行2次化学实验技能竞赛，然后推荐获奖者参加全省、全国的大学生化学竞赛。今后3年增加5个开放性实验室，满足山西省“兴晋挑战杯”、大学生创新基金的需要。
7.建立社会服务研发和科技推广平台。将化学实验、大学实习基地建设、一县一业一村一品专项行动三者有机结合，继续推广使用“红枣防裂”和“性息素防虫”的教研成果，将在太谷、榆次取得的经验推广到清徐、交城、临县、柳林、定襄等5个县区。继续研发“桑蛋白提取”、“大豆活性物质提取”、“盐碱地改良”等项目。为振兴山西经济，推动城镇化建设做出应有的贡献。



3.经费支持

	3-1经费来源及保障
经费来源：

（1）学校每年投入的本科实验运行经费、硕士实验教学经费；

（2）学校对应用化学专业投入的建设经费和硕士点建设经费；

（3）文理学院投入的实验教学经费；

（4）教师的科研项目经费；

（5）对外社会服务的横向经费。

经费保障：根据山西农业大学校长办公室文件（农大办字〔2013〕2号）的校长办公会议记要，为了进一步加强我校本科实验实践教学，稳步推进实验实践教学质量的提升，同意在十二五期间给予农业综合化学实验教学中心1000万元的经费支持。中心运行经费充足，可以保证教学的正常进行和实验教学改革与创新的需要。



	3-2经费使用规划
专项资金将遵循统一管理、集中核算、专款专用；集中使用，突出重点；总体规划，分年实施；项目管理，绩效考评的管理原则。经费使用规划如下：

支出科目（含配套经费）

金额（万元）

备注

1

常规实验材料、药品、易耗品

165

实验所需药品、材料、试剂、玻璃仪器等，55万元/年

2

实践教学方法、内容、手段的改革

150

山西省教育厅重点教改项目“现代教育背景下的农林院校公共基础课教学综合改革研究”（已立项），投入50万元；校重点教改项目““层次+模块+平台”实验教学模式的改革与实践”，投入50万元；“互动式、启发式实验教学方法的研究”校教改项目，投入50万元
3

中心基础建设和新增仿真模拟实验室1个

75

网络课件、信息平台建设；增设、更换计算机，机房装修等

4

大学生实习基地建设

20

主要用于红枣防裂果、性息素防虫等实习基地建设

5

开放性实验教学平台建设

80
建立面向全省、全校的大学生实验技能竞赛和化学知识竞赛平台以及相应的运行、奖励机制，投入50万元；建立面向全校学生开放的创新基金项目研究平台和部分专业大学生毕业实习和毕业论文设计的平台，投入30万元；

6

社会服务项目研发及推广实验

200

建立红枣防裂、性息素防虫、桑叶蛋白提取、大豆低聚糖提取、盐碱地改良等系列社会服务研发项目10项，投入200万元

7

新增实验室10个

185

主要用于实验台柜、通风设备、药品柜等条件建设
8

培训、学术会议、对外交流

45

用于中心教师参加会议、进修、编写教材等，15万元/年

9

实验室环境建设

50

原有实验室改装、维护等，30万;更换通风设备,20万元
10

仪器设备的保养与维修

30

10万元/年

合计

1000




4.各部门意见

	学

校

意

见
	山西农业大学综合化学实验教学中心拥有雄厚的历史传承，特色鲜明的教学体系，坚强的学科依托，先进的管理体制，精良的仪器设备，优越的实验环境。该中心成员梯队合理，有教授6名，省级教学名师2名，具有博士学位的教师11名，在读博士7名，中青年骨干教师多名。该中心教学成果显著，有山西省精品课程3门，国家级规划教材6部。中心培养的学生基础知识宽厚、实践能力强、学风严谨、创新性及融会贯通能力强、综合素质高、有竞争力。中心教学理念先进、定位明确、办学思路清晰、教学改革成果显著、辐射广泛，体现了特色、一流、示范的水平。 

综上，该中心已达到省级实验教学示范中心的标准，同意推荐。
          负责人签字            （公章）

年   月   日

	省级教育行政部门或
	军队院校教育主管部门意见
	负责人签字            （公章）
                              年   月   日


